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摘要; 为使民众更多的了解和使用 LMN木材防腐剂和防腐处理木材F本文对其基本理化性质O防腐性能O对人O畜和环境

的安全性O对木材性质的影响O处理工艺以及注意事项等作了详细的介绍H
关键词; 氨溶铜季铵盐G木材防腐剂G防腐处理木材G加铬砷酸铜
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木材防腐处理是延长木材使用寿命和高效利用人

工林木材的重要措施F但木材防腐剂对环境的影响亦
越来越为人们所重视H根据斯德哥尔摩公约(@)F有机氯
杀虫剂A防白蚁E和杀菌剂A防腐O防霉E将停止或限制
使用H美国环境保护局宣布(<);<==>年 @<月 >@日前
将逐步限制含砷防腐剂处理的木材在民用场合的使

用F只能作为工业用途使用F而且将对 MML产品实行
新的标识制度F以确保 MML产品不被用在民用场合H
与此同时F欧洲也作出相应的决定F而日本早已禁止使
用含砷的木材防腐剂和防腐处理木材H
目前世界上的防腐剂在抗生物危害的性能方面能

与 MML等含砷的木材防腐剂相媲美F而对环境更安
全的要数美国化学专业公司AMP‘E研制的 LMN木材
防腐剂(>)H<==@年美国用 LMN处理的木材量为 >J’S
万 z>(>FS)F而 <==<年上半年已猛增到 <>K万 z>H估计

<==<年用于民用的 MML处理材数量将降低 <J*F
<==>年将减少 C=*F所让出的市场份额基本上由

LMN处理材所占领FMP‘也由此获得了 <==<年美国
总统绿色化学竞赛奖H
我国于 <===年开始从新西兰进口 LMN木材防

腐剂F主要用于处理出口的园林木制品H在新制定的国
家标准 mRJ=<=K?<==<+木结构工程施工质量验收规
范,中也已将 LMN列入处理使用环境 j_‘和 j_‘‘
级的锯材O胶合板和结构复合材用的防腐剂H结合我国
实际FLMN将是我国主要采用的木材防腐剂品种之
一F用于房屋建筑O室内装修O园林设施及出口木制品
防腐处理H
为了满足国内日益增加的需求F笔者等研制出国

产的 LMN产品F并已投入生产H经国外权威检验机构
检测F该 LMN防腐剂和防腐处理木材的各项主要技
术指标均已达到国外同类产品的水平F且价格低于进
口产品H为了使 LMN及其处理材被更多的人士所了
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解!本文对其作较全面的介绍"

# $%&的基本理化性质

’()为氨溶铜季铵盐或碱性铜季铵盐!其主要活
性成分是铜!以氧化铜*(+,-表示.另一活性成分是季
铵盐!常用的季铵盐来源是二癸基二甲基氯化铵

*//’(-或十二烷基二甲基苄基氯化铵*01(-"
根据制备 ’()木材防腐剂所用溶剂的不同!

’()又分为两种类型2’()30型是以无机氨作溶剂!
氨味比较重.’()3/型是以有机氨作溶剂!氨味比较
小"其基本理化性质如下2
活性成分的质量分数45 6789:6;8<

其中2季铵盐*以 //’(或 01(计-=铜化物*以 (+,
计->*<?89:@A89-=*;<89:B689-

CD值 ?:66
密度*<9E-4*FGHI3@- 6869:68<7
在水中的溶解性 完全互溶

颜色 品蓝色

气味 氨味

黏性 微黏性

J $%&的防腐性能与环境安全性

’()中的主要活性成分铜对多种真菌有防治作
用!另一种活性成分季铵盐对真菌K蛀虫及白蚁等都有
杀灭和抑制作用!’()是铜和季铵盐的组合!具有优
良的防腐K防虫和防白蚁的效果"’()浸注入木材以
后!铜化物能稳定地附着于木材中不被水溶出!季铵盐
也藉与木材成分发生离子交换作用而固定在木材中而

不流脱!故称 ’()是固定型的水载木材防腐剂"根据
新西兰 ,LM,LN公司的经验O7P!用 ’()处理木材不
会损害木材的力学性质.’()处理后的木材暴露于大
气中会变成浅棕色!但对用油基K胶乳基的油漆或着色
剂进行涂饰加工无不良影响.’()处理材可使用 79
年!且可用于高达 D7级的环境!即在室外与地面接
触!与淡水接触或淡水中!有非常严重的腐朽K蛀虫和
白蚁危害的环境"

’()防腐剂不含砷K铬K酚等有毒物质及其它有
害挥发性有机化合物"在日本!未经稀释的 ’()原液
就已不在有毒化学物质和医药用有毒化学物质之列!
而属于一般化学物质"经笔者等试验!小鼠急性经口毒
性 QR79>69A9IF4SF!按标准评价其毒性分级为低
毒级"并且 ’()的主要成分不易从处理材中流脱!所

以用 ’()处理的木材在使用环境中不会对人K畜K鱼
类及植物造成危害"

T $%&防腐木材的处理工艺

T8# 处理工艺

’()防腐木材的处理工艺分真空4加压处理法和
浸泡处理法两种"在设备条件允许的状况下!推荐采用
真空4加压处理工艺"
T8#8# 真空4加压处理法

*6-处理前应控制木材的含水率U@95!并将表面
清理干净.

*<-同一批处理的木材应是同一树种!尺寸大小相
近!含水率相近.

*@-将 ’()稀释至活性成分的质量分数为 65:
6875.

*V-处理工艺 前真空2W989A:W989?MXY!@9
:;9IZ[.
加压298A:<89MXY!6:V\.
后真空2W9897:W989AMXY!@9IZ["
在具体实施时还应根据木材树种K规格K含水率以

及防腐剂使用要求!经过试验最终确定操作工艺规程
和工艺参数"
T8#8J 浸泡处理法 在无真空4加压处理设备时!对
于较薄的木板也可以采用常压浸泡法处理!处理时

’()中活性成分的质量分数为 <5:V5!处理时间
视木材的树种K大小及含水率等因素而定"
处理后木材用于不同的环境下!应有不同的活性

成分保持量和透入深度!不同的国家对此有不同的规
定*见表 6-"处理后的木材还需经过干燥处理后再使
用"
T8J 注意事项

*6-’()和 ’()处理材对铜K铝K锌3铝合金等材
料有一定的腐蚀作用!所以凡是和 ’()或 ’()处理
材接触的处理设备或连接件需用有机涂料覆盖!或用
热浸式镀锌的及不锈钢的固定件和连接件O7P"

*<-在生产’()K使用’()处理材以及处理材的加
工过程中!应该穿工作服!戴口罩K手套和防护眼镜!避免直
接接触’()及未干燥材!下班后K饮食前必须洗手"

*@-’()处理材的废料可以按普通垃圾收集的方
法处理!但不可随意燃烧!亦不可用来作庭院地面的覆
盖物O7P"

*V-’()防腐剂应该贮放在阴凉K通风的地方"
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表 ! "#$防腐木材和其制品的使用分类%保持量和透入深度
&’()* +,-.’/-012342-/-5/615’578-5-/2’/61519"#$/2-’/-7:117’571/;-28217<./,

典型用途

危害等级及活性成分需保持量=

>?@ABCDEF
澳洲GHI 日本GJI 美国GKI 中国GLI

透入深度==

室内木结构%家具%装饰
材料等

M* N* OP* MQR
S)KK T T T

要求防腐剂浸透全部边材

室内木结构%家具%装饰
材料%地板%门槛%窗台等

MU NU OPU MQR
*)KU *)E V V

天然耐久性良好的木材要求边材全透4心材不限W天然耐久性
不好的木材4要求边材全透4心材的透入度XYCC

屋顶板%房屋露天部分4
室外家具及园林景观木

结构等

ME NE OPE MQR

*)KU?针叶树材F
U)SE?阔叶树材F

U)H V V

天然耐久性良好的木材要求边材全透4心材不限W天然耐久
性不好的木材4要求边材全透4厚度ZEYCC或[EYCC4
心材的透入度分别为XYCC或XKCC

栅栏桩柱%轨枕%船板%混
凝土模板%桥梁%码头甲
板%与地接触的室外木结
构

MV NV OPV\ MQ]

V)HE?针叶树材F
Y)SL?阔叶树材F

Y)U H)V H)V

天然耐久性良好的木材要求边材全透4心材不限W天然耐久
性不好的木材4要求边材全透4心材的透入度X*SCC

持久性建筑木基础4园艺
桩木%电杆%淡水桩木%淡
水码头护木等

MY NY OPV̂ MQ_

J)EE?针叶树材F
K)JK?阔叶树材F

T L)H L)H

天然耐久性良好的木材要求边材全透4心材不限W天然耐久
性不好的木材4要求边材全透4心材的透入度XUSCC

注‘=澳洲标准中4防护剂保持量以活性成分元素的质量分数?aF表示b为了便于比较4本表将活性成分元素的质量分数?aF换算成每 *CE处理材中

活性成分的氧化物的重要?@A>CEF表示b对于不同树种的基本密度本表均按 S)VYA>cCE计算bM*dMY%N*dNY%OP*dOPY%MQRd MQ分别

为澳%日%美%中对防腐剂处理的使用分类和危害分级b==澳大利亚标准 \e*HSV)*DUSSS的要求b

参考文献‘
G*I联合国环境规划署化学品处)关于持久性有机污染物的斯德哥尔
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?上接第 EE页F
的生产工艺进行制作b

) 现场安装
装配式木质隔墙的基座为现场施工4通常用砖或

混凝土砌成GUIb隔墙的安装步骤一般为‘
砌隔墙座*装配贴墙板%贴地板%贴顶板*固定贴墙板%贴地

板%贴顶板*连接横撑与骨架D罩面板*安装骨架D罩面板件*
连接横撑与榫槽板*安装榫槽板*固定骨架D罩面板件*固定

榫槽板*安装饰线板*安装踢脚线*安装门套*安装木门*
木质隔墙

+ 小结
装配式木质隔墙的各零%部件应严格按技术要求

进行加工4尤其是各装配孔%槽的位置要准确4尺寸要
精确b在包装%运输和安装过程中4应注意对各零%部件
的外表面作保护性处理b推广装配式木质隔墙工业化
生产工艺4能有效改变室内装饰中木质隔墙工程落后
的%传统的%手工现场制作的施工方式4对实现室内装
修工厂化工程具有十分重要的意义b

参考文献‘
G*I建设部住宅产业化促进中心G$I)商品住宅装修一次到位实施细

则4USSU‘U)

GUI建筑装饰工程手册G$I)北京‘机械工业出版社4USSU‘UJY)

GEI~̂ YSEUYDUSS*4民用建筑工程室内环境污染控制规范GeI)

GVI~̂ YSEUJDUSS*4住宅装饰装修工程施工规范GeI)

GYI刘忠传)木制品生产工艺学G$I)北京‘中国林业出版社4*LLL‘LK)
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